
(57)【要約】

固定の、既知の幾何形状及びサイズのルーメン内に配置

された距離測定又はイメージングアセンブリの出力は、

イアカナルのようなオブジェクトの３次元幾何形状及び

寸法を決定するのに十分なデータを供給することができ

る。ルーメンの幾何形状及び寸法は、既知の幾何形状及

び寸法のオブジェクトを測定又はイメージングすること

によって決定又は測定される。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 少 な く と も １ つ の 既 知 の 、 固 定 幾 何 形 状 及 び 寸 法 の ル ー メ ン と 、
前 記 ル ー メ ン 内 を 移 動 す る 距 離 測 定 又 は イ メ ー ジ ン グ ア セ ン ブ リ を 有 す る こ と を 特 徴 と す
る 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 ア セ ン ブ リ は 、 軸 線 方 向 に 自 由 に 運 動 及 び 自 由 に 回 転 運 動 す る 請 求 項 １ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 ア セ ン ブ リ は 、 イ メ ー ジ ン グ カ テ ー テ ル 又 は 内 視 鏡 検 査 ユ ニ ッ ト を 有 す る 請 求 項 １ 記 載
の 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 ル ー メ ン の 少 な く と も 一 部 分 は 、 ま っ す ぐ な 部 分 、 曲 が り 部 分 、 曲 率 を 有 す る 部 分 、 又
は 、 螺 旋 形 状 部 分 を 有 し て い る 請 求 項 １ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 装 置 の 少 な く と も 一 部 分 は 、 ま っ す ぐ な 部 分 、 曲 が り 部 分 、 曲 率 を 有 す る 部 分 、 又 は 、
螺 旋 形 状 部 分 を 有 し て い る 請 求 項 ４ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 装 置 は 、 ２ つ 以 上 の ル ー メ ン を 有 し て お り 、 前 記 各 ル ー メ ン は 、 当 該 ル ー メ ン 内 で 移 動
す る 距 離 測 定 又 は イ メ ー ジ ン グ ア セ ン ブ リ を 有 し て い る 請 求 項 １ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 少 な く と も １ つ の 固 定 の 、 既 知 幾 何 形 状 及 び 寸 法 の ル ー メ ン を 有 し て お り 、 該 ル ー メ ン
内 で 距 離 測 定 又 は イ メ ー ジ ン グ ア セ ン ブ リ は 移 動 す る こ と を 特 徴 と す る 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 少 な く と も １ つ の 既 知 の 、 固 定 幾 何 形 状 及 び 寸 法 の ル ー メ ン を 有 し て お り 、 前 記 ル ー メ
ン の 少 な く と も 一 部 分 は 、 ま っ す ぐ な 部 分 、 曲 が り 部 分 、 曲 率 を 有 す る 部 分 、 又 は 、 螺 旋
形 状 部 分 を 有 し て お り 、
前 記 ル ー メ ン 内 で 移 動 す る 距 離 測 定 又 は イ メ ー ジ ン グ ア セ ン ブ リ 、 及 び
前 記 ア セ ン ブ リ の 出 力 を 、 前 記 ル ー メ ン の 既 知 の 幾 何 形 状 及 び 寸 法 と 相 関 す る 手 段 を 有 し
て い る こ と を 特 徴 と す る 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 イ ア カ ナ ル （ 外 耳 道 ） の 少 な く と も 一 部 分 の ３ 次 元 デ ジ タ ル 表 示 を 得 る 方 法 に お い て 、
既 知 の 幾 何 形 状 及 び 寸 法 の ル ー メ ン 、 及 び 、 当 該 ル ー メ ン 内 で 移 動 す る 距 離 測 定 又 は イ メ
ー ジ ン グ ア セ ン ブ リ を 有 す る 装 置 を 、 関 心 領 域 内 に 挿 入 す る ス テ ッ プ 、
２ 回 以 上 の メ ー ジ ャ リ ン グ 又 は イ メ ー ジ ン グ 操 作 を 実 行 す る ス テ ッ プ を 有 す る
こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 ２ 回 以 上 の メ ー ジ ャ リ ン グ 又 は イ メ ー ジ ン グ 操 作 を 実 行 す る ス テ ッ プ は 、 ア セ ン ブ リ を
ル ー メ ン 内 に 配 置 す る ス テ ッ プ を 有 す る 請 求 項 ９ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 ア セ ン ブ リ を 装 置 内 に 配 置 す る ス テ ッ プ は 、 カ テ ー テ ル を ル ー メ ン 内 で 軸 線 方 向 に 移 動
す る ス テ ッ プ 、 及 び
前 記 カ テ ー テ ル を 前 記 ル ー メ ン 内 で 任 意 に 回 転 す る ス テ ッ プ
を 有 す る 請 求 項 １ ０ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 更 に 、 ２ 回 以 上 の メ ー ジ ャ リ ン グ 又 は イ メ ー ジ ン グ 操 作 を 実 行 す る ス テ ッ プ に 応 答 し て
、 出 力 を 生 成 す る ス テ ッ プ 、 及 び
前 記 出 力 を ル ー メ ン の 既 知 の 幾 何 形 状 及 び 寸 法 に 相 関 す る ス テ ッ プ
を 有 す る 請 求 項 ９ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 装 置 内 で ル ー メ ン の ３ 次 元 幾 何 形 状 及 び 寸 法 を 決 定 す る 方 法 に お い て 、
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未 知 の 幾 何 形 状 及 び 寸 法 の ル ー メ ン 及 び 当 該 ル ー メ ン 内 を 移 動 す る 距 離 測 定 又 は イ メ ー ジ
ン グ ア セ ン ブ リ を 有 す る 装 置 を 、 既 知 の 幾 何 形 状 及 び 寸 法 の オ ブ ジ ェ ク ト 内 に 挿 入 す る ス
テ ッ プ 、
前 記 ア セ ン ブ リ を 前 記 ル ー メ ン か ら 回 転 し な が ら 引 き 出 す ス テ ッ プ 、
前 記 ア セ ン ブ リ が 引 き 出 さ れ る に 連 れ て 、 メ ー ジ ャ リ ン グ 又 は イ メ ー ジ ン グ 操 作 を 実 行 す
る ス テ ッ プ 、
前 記 ア セ ン ブ リ か ら 出 力 を 形 成 し 、 前 記 出 力 を 、 前 記 オ ブ ジ ェ ク ト の 既 知 の 幾 何 形 状 及 び
寸 法 に 相 関 さ せ る ス テ ッ プ と 、
前 記 ル ー メ ン の 幾 何 形 状 及 び 寸 法 を 計 算 す る ス テ ッ プ
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 オ ブ ジ ェ ク ト の 少 な く と も 一 部 分 の ３ 次 元 デ ジ タ ル 表 示 を 得 る た め の 方 法 に お い て 、
既 知 の 幾 何 形 状 及 び 寸 法 の ル ー メ ン と 、 当 該 ル ー メ ン 内 を 移 動 す る 距 離 測 定 又 は イ メ ー ジ
ン グ ア セ ン ブ リ を 有 す る 装 置 を 位 置 付 け る ス テ ッ プ 、
前 記 ア セ ン ブ リ が 前 記 装 置 内 に 配 置 さ れ る に 連 れ て 、 前 記 メ ー ジ ャ リ ン グ 又 は イ メ ー ジ ン
グ 操 作 を 実 行 す る ス テ ッ プ
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 空 間 内 の ２ つ 以 上 の 点 の 相 対 位 置 を 得 る た め の 方 法 に お い て 、
既 知 の 幾 何 形 状 及 び 寸 法 の 固 定 コ ー ス に 沿 っ た 位 置 で 、 距 離 測 定 又 は イ メ ー ジ ン グ か ら の
各 点 の 距 離 を 測 定 す る ス テ ッ プ を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト の 幾 何 形 状 及 び 寸 法 の 決 定
　 発 明 の 背 景 及 び 要 約
　 ユ ー ザ の イ ア カ ナ ル （ 外 耳 道 ） 内 に 部 分 的 に 、 又 は 、 全 体 的 に 装 着 さ れ る 聴 覚 機 器 は 、
イ ア カ ナ ル （ 外 耳 道 ） 内 に 快 適 に 挿 入 及 び 保 持 す る こ と が で き る シ ェ ル を 必 要 と す る 。 現
在 、 イ ア カ ナ ル の ３ 次 元 幾 何 形 状 を 得 る た め に 、 ワ ッ ク ス モ ー ル ド の よ う な 、 極 め て 煩 わ
し く て 多 大 な 労 力 を 要 す る 種 々 の 技 術 が 使 わ れ て い る 。 聴 覚 機 器 の シ ェ ル を 製 造 す る た め
に 、 高 速 プ ロ ト タ イ プ 及 び 製 造 技 術 が ま す ま す 用 い ら れ て お り 、 イ ア カ ナ ル 及 び 所 望 の 何
ら か の 周 辺 構 造 を 直 接 デ ジ タ ル 表 示 、 又 は 、 た ぶ ん 、 ア ウ タ ー イ ア （ 耳 介 ） 自 体 の 表 示 を
行 う 電 子 ス キ ャ ン ニ ン グ 技 術 は 、 最 も 所 望 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 イ ア カ ナ ル 及 び ア ウ タ ー イ ア （ 耳 介 ） の そ の よ う な デ ジ タ ル 表 示 は 、 フ レ キ シ ブ ル な 距
離 測 定 又 は イ メ ー ジ ン グ ア セ ン ブ リ 、 例 え ば 、 既 知 の 幾 何 形 状 及 び サ イ ズ の ル ー メ ン 内 で
移 動 す る イ メ ー ジ ン グ カ テ ー テ ル 又 は 内 視 鏡 検 査 ユ ニ ッ ト を 備 え た 装 置 を 用 い て 達 成 さ れ
る 。 こ の 装 置 は 、 イ ア カ ナ ル 内 に 挿 入 さ れ 、 そ れ か ら 、 ア セ ン ブ リ が 軸 線 方 向 に 再 配 置 さ
れ る に 連 れ て 、 一 連 の メ ー ジ ャ リ ン グ 又 は イ メ ー ジ ン グ プ ロ セ ス が 、 お そ ら く 、 装 置 内 で
回 転 さ れ て 実 行 さ れ る 。 ア セ ン ブ リ の 出 力 は 、 ス キ ャ ン さ れ た 領 域 の 幾 何 形 状 を 再 構 成 す
る た め の 、 ル ー メ ン の 幾 何 形 状 及 び 寸 法 と 相 関 さ れ る 距 離 の セ ッ ト で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 面 の 簡 単 な 説 明
　 図 １ は 、 耳 、 及 び 、 当 該 イ ア カ ナ ル 内 に 挿 入 さ れ る 装 置 の 周 辺 幾 何 形 状 及 び 寸 法 を 決 定
す る た め の 装 置 を 備 え た イ ア カ ナ ル （ 外 耳 道 ） を 示 す 図 、
　 図 ２ は 、 イ ア カ ナ ル 内 に 挿 入 さ れ た 装 置 と 共 に イ ア カ ナ ル の 一 部 分 を 示 す 図 、
　 図 ３ は 、 機 器 、 及 び 、 機 器 の ル ー メ ン の ３ 次 元 幾 何 形 状 及 び 寸 法 を 決 定 す る た め の 装 置
を 示 す 図 、
　 図 ４ は 、 歯 の よ う な オ ブ ジ ェ ク ト の ３ 次 元 表 示 を 形 成 す る こ と が で き る 機 器 を 示 す 図
で あ る 。
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【 ０ ０ ０ ４ 】
　 発 明 の 説 明
　 耳 及 び イ ア カ ナ ル １ ０ ０ の 断 面 図 が 、 図 １ に 示 さ れ て い る 。 既 知 及 び 固 定 の 幾 何 形 状 及
び 寸 法 の ル ー メ ン ２ ２ ０ を 有 す る 装 置 ２ ０ ０ は 、 イ ア カ ナ ル １ ０ ０ 内 に 配 置 さ れ 、 そ の 先
端 ２ １ ０ は 、 鼓 膜 １ １ ０ の す ぐ 近 く に 達 し て い る 。 装 置 ２ ０ ０ は 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト の よ
う な 、 光 学 的 に 透 明 で 、 硬 質 又 は 半 硬 質 の 、 生 物 学 的 適 合 性 の 材 料 か ら 製 造 す る と よ い 。
距 離 測 定 又 は イ メ ー ジ ン グ ア セ ン ブ リ ３ ０ ０ 、 例 え ば 、 イ メ ー ジ ン グ カ テ ー テ ル 又 は 内 視
鏡 検 査 ユ ニ ッ ト （ 以 後 、 「 イ メ ー ジ ン グ ア セ ン ブ リ ３ ０ ０ 」 ） は 、 ル ー メ ン ２ ２ ０ 内 に 挿
入 さ れ 、 ル ー メ ン ２ ２ ０ 内 で ル ー メ ン ２ ２ ０ を 通 っ て 移 動 す る 。 軸 線 方 向 に 自 由 に 動 く の
に 加 え て 更 に 、 イ メ ー ジ ン グ ア セ ン ブ リ ３ ０ ０ は 、 ル ー メ ン ２ ２ ０ 内 で 回 転 す る よ う に し
て も よ い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 米 国 特 許 第 ６ １ ３ ４ ０ ０ ３ 号 明 細 書 に 記 載 さ れ て い る よ う な 方 法 及 び 装 置 を 用 い る と 、
イ メ ー ジ ン グ ア セ ン ブ リ ３ ０ ０ は 、 メ ー ジ ャ リ ン グ 又 は イ メ ー ジ ン グ 機 能 を 実 行 し て 、 ア
セ ン ブ リ 先 端 ３ １ ０ （ 測 定 点 ） か ら 、 イ ア カ ナ ル １ ０ ０ （ 図 ２ 参 照 ） の 内 壁 １ ２ ０ 上 の 点
４ ０ ０ ま で の 距 離 に 比 例 す る 出 力 を 発 生 す る 。 ル ー メ ン ２ ２ ０ の 幾 何 形 状 及 び 寸 法 、 及 び
、 ル ー メ ン ２ ２ ０ 内 で の ア セ ン ブ リ 先 端 ３ １ ０ の 位 置 は 既 知 で あ る の で 、 先 端 ３ １ ０ に 対
し て 相 対 的 な 点 ４ ０ ０ の 位 置 は 、 ア セ ン ブ リ ３ ０ ０ の 出 力 か ら 決 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 イ ア カ ナ ル １ ０ ０ の 幾 何 形 状 及 び 寸 法 を 再 構 成 す る た め に 、 内 壁 １ ２ ０ の 長 さ に 沿 っ た
点 の セ ッ ト が 必 要 で あ る 。 所 望 な ら ば 、 イ ア カ ナ ル １ ０ ０ の 外 側 の 耳 の 部 分 で あ る 耳 甲 介
１ ５ ０ 内 に 処 理 を 続 け て も よ い 。 図 ２ に よ る と 、 ア セ ン ブ リ ３ ０ ０ の 先 端 ３ １ ０ は 、 装 置
の 先 端 ２ １ ０ か ら 離 れ た 位 置 に 示 さ れ て い る 。 図 に 示 さ れ て い る よ う に 、 ア セ ン ブ リ ３ ０
０ の 特 定 の 回 転 方 向 が 与 え ら れ る と 、 イ ア カ ナ ル １ ０ ０ の 内 壁 １ ２ ０ 上 の 点 ４ ０ ０ ま で の
距 離 が 、 イ メ ー ジ ン グ ア セ ン ブ リ ３ ０ ０ に よ っ て 測 定 （ 又 は 、 イ メ ー ジ ン グ ） さ れ る 。 イ
メ ー ジ ン グ ア セ ン ブ リ ３ ０ ０ が 回 転 さ れ る と 、 内 壁 １ ２ ０ の 周 囲 の 一 連 の 点 ４ １ ０ が 形 成
さ れ る 。 連 続 線 ４ １ ０ を 含 む 点 ４ ０ ０ は 、 閉 じ た 経 路 を 示 す 必 要 は な く 、 イ メ ー ジ ン グ ア
セ ン ブ リ ３ ０ ０ が 回 転 さ れ る と 同 時 に 引 き 動 か さ れ る と 、 経 路 ４ １ ０ は 、 ヘ リ カ ル 乃 至 螺
旋 形 状 と な る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 イ メ ー ジ ン グ ア セ ン ブ リ ３ ０ ０ は 、 超 音 波 、 光 学 的 コ ヒ ー レ ン ス ト モ グ ラ フ ィ 、 又 は 、
他 の 何 ら か の 適 切 な 技 術 を 、 ア セ ン ブ リ ３ ０ ０ か ら イ ア カ ナ ル １ ０ ０ の 内 壁 １ ２ ０ へ の 距
離 を 決 定 す る の に 使 う こ と が で き る 。 米 国 特 許 第 ６ １ ３ ４ ０ ０ ３ 号 明 細 書 及 び 米 国 特 許 第
５ ８ ３ ０ １ ４ ５ 号 明 細 書 に 記 載 さ れ た カ テ ー テ ル は 、 イ メ ー ジ ン グ ア セ ン ブ リ ３ ０ ０ で 使
用 す る の に 適 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 全 イ ア カ ナ ル １ ０ ０ 及 び 任 意 に 耳 甲 介 １ ５ ０ の 少 な く と も １ つ の 個 所 で の デ ー タ 点 の セ
ッ ト は 、 各 測 定 又 は イ メ ー ジ ン グ プ ロ セ ス 後 の ル ー メ ン ２ ２ ０ 内 に イ メ ー ジ ン グ ア セ ン ブ
リ ３ ０ ０ を 再 配 置 す る こ と に よ っ て 得 ら れ る 。 こ の 再 配 置 は 、 各 測 定 後 軸 線 方 向 に イ メ ー
ジ ン グ ア セ ン ブ リ ３ ０ ０ を 動 か し 、 場 合 に よ っ て は イ メ ー ジ ン グ ア セ ン ブ リ ３ ０ ０ を 回 転
す る こ と に よ っ て 達 成 さ れ る 。 ア セ ン ブ リ ３ ０ ０ は 、 ル ー メ ン ２ ２ ０ か ら ス テ ッ プ 毎 又 は
連 続 的 に 引 き 出 し て 、 ス ラ イ ス デ ー タ 又 は ヘ リ カ ル デ ー タ の ど ち ら か を 形 成 す る こ と が で
き る 。 測 定 又 は イ メ ー ジ ン グ さ れ た 点 の 個 数 は 、 達 成 さ れ た 解 像 度 を 決 定 し 、 デ ー タ を ス
ム ー ジ ン グ し 、 連 続 表 面 を 提 供 す る の に 補 間 を 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 イ メ ー ジ ン グ ア セ ン ブ リ ３ ０ ０ か ら の ロ ー デ ー タ は 、 先 端 か ら 、 ル ー メ ン ２ ２ ０ の 長 さ
に 沿 っ た い く つ か の 点 で 直 交 方 向 に 測 定 し た 内 壁 １ ２ ０ ま で の 距 離 で あ る 。 イ メ ー ジ ン グ
ア セ ン ブ リ ３ ０ ０ の 回 転 方 向 が 、 予 め 既 知 の ３ 次 元 幾 何 形 状 及 び ル ー メ ン ２ ２ ０ の 寸 法 （
及 び 、 従 っ て 、 ル ー メ ン ２ ２ ０ 内 の 何 れ か の 点 で の ア セ ン ブ リ 先 端 ３ １ ０ の 相 対 位 置 ） と
結 合 さ れ る と 、 各 距 離 測 定 は 、 空 間 内 の 点 に 転 換 す る こ と が で き る （ す な わ ち 、 ｘ ｙ ｚ 座
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標 又 は そ れ 以 外 の 適 切 な 別 の 座 標 系 で 、 原 点 は 、 場 合 に よ っ て は 装 置 の 先 端 ２ １ ０ で あ る
） 。 転 換 は 、 マ ニ ュ ア ル に よ り 、 又 は 、 コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム の 支 援 に よ り 行 う こ と が
で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 そ れ 以 外 の 点 デ ー タ は 、 順 番 に 、 ア ウ ト ラ イ ヤ 及 び 他 の 不 所 望 な 情 報 、 例 え ば 、 ノ イ ズ
を 除 去 す る よ う に 処 理 す る こ と が で き る 。 そ れ 以 外 の デ ー タ は 、 イ ア カ ナ ル 、 耳 甲 介 、 他
の 解 剖 学 的 構 造 の ３ 次 元 イ メ ー ジ を 、 完 全 に 、 又 は 、 所 望 部 分 を 示 す 。 こ れ は 、 順 番 に 、
２ ０ ０ １ 年 ６ 月 ２ ２ 日 付 米 国 特 許 出 願 公 開 第 ０ ９ ／ ８ ８ ７ ９ ３ ９ 号 公 報 に 記 載 さ れ て い る
よ う な ラ ピ ッ ド プ ロ ト タ イ ピ ン グ 方 法 に 供 給 し て も よ い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 装 置 ２ ０ ０ は 、 円 形 横 断 面 を 有 す る よ う に し て も よ く 、 異 な っ た 耳 に 適 応 さ せ る た め に
、 種 々 異 な っ た サ イ ズ 及 び 形 状 で 提 供 す る と よ い 。 先 端 ２ １ ０ は 、 閉 じ て い て も 、 又 は 、
開 い て い て も よ く 、 ル ー メ ン ２ ２ ０ は 、 真 っ 直 ぐ な 、 曲 が っ て （ 屈 曲 し て ） い る 、 螺 旋 状
の 、 又 は 、 湾 曲 （ 円 形 、 楕 円 形 、 放 物 線 状 、 又 は 他 の 形 状 ） し て い る 部 分 を 有 し て い て も
よ い 。 付 加 的 に 、 装 置 ２ ０ ０ 自 体 は （ ル ー メ ン ２ ２ ０ 用 の フ レ ー ム ワ ー ク が 設 け ら れ て い
る ） 、 ル ー メ ン ２ ２ ０ の 形 状 に 従 っ て 、 真 っ 直 ぐ 、 曲 が り 、 螺 旋 、 又 は 、 湾 曲 （ 円 形 、 楕
円 、 放 物 線 、 又 は 、 他 の 形 状 ） の 部 分 を 有 し て い て よ い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 装 置 ２ ０ ０ 用 に 硬 質 材 料 を 使 う 代 わ り に 、 装 置 ２ ０ ０ は 、 患 者 の 耳 の 形 状 に 合 わ せ て 半
硬 質 材 料 か ら 製 造 し て も よ い 。 つ ま り 、 装 置 ２ ０ ０ は 、 １ つ 以 上 の イ メ ー ジ ン グ ア セ ン ブ
リ ３ ０ ０ を 支 持 す る こ と が で き る よ う に す る た め に 、 １ つ 以 上 の ル ー メ ン ２ ２ ０ を 有 す る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ル ー メ ン ２ ２ ０ の ３ 次 元 幾 何 形 状 及 び 寸 法 は 、 既 知 の 寸 法 の オ ブ ジ ェ ク ト の 測 定 又 は イ
メ ー ジ ン グ に よ っ て 決 定 さ れ る 。 例 え ば 、 イ ア カ ナ ル 及 び 隣 接 す る ア ウ タ ー イ ア （ 耳 介 ）
は 、 そ れ ぞ れ 、 そ れ ら に 付 着 し た 円 筒 形 状 体 及 び 円 錐 状 体 （ 又 は 円 錐 台 状 体 ） に 近 似 し て
い る 。 そ の よ う な オ ブ ジ ェ ク ト ５ ０ ０ は 、 図 ３ に 示 さ れ て い る 。 オ ブ ジ ェ ク ト ５ ０ ０ の 表
面 上 の 点 は 、 イ メ ー ジ ン グ ア セ ン ブ リ ３ ０ ０ の 距 離 及 び 半 径 方 向 の 配 向 を 用 い て 逆 向 き に
操 作 す る こ と に よ っ て 、 所 定 の ｘ ｙ ｚ 座 標 セ ッ ト と し て 定 義 さ れ る の で 、 ル ー メ ン ２ ２ ０
の 幾 何 形 状 及 び 寸 法 を 決 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ル ー メ ン ２ ２ ０ の 形 状 が 与 え ら れ る と 、 イ メ ー ジ ン グ ア セ ン ブ リ ３ ０ ０ が 完 全 に ３ ６ ０
° 回 転 す る と 、 デ ー タ は 、 ル ー メ ン ２ ２ ０ の 螺 旋 部 分 ２ ４ ０ 内 の 各 点 に 対 し て 形 成 さ れ 、
測 定 及 び イ メ ー ジ ン グ が 、 そ の 領 域 内 で 継 続 さ れ る 。 そ の 場 合 、 螺 旋 部 分 ２ ４ ０ 内 の 、 こ
れ ら の 各 デ ー タ 点 は 放 棄 す る こ と が で き る 。 択 一 的 に 、 回 転 の 所 定 の 円 弧 部 分 を 超 過 し た
り 、 又 は 、 反 射 時 に 非 連 続 性 が 生 じ た 場 合 に 、 デ ー タ 収 集 を 中 止 す る こ と が で き る 。 イ メ
ー ジ ン グ ア セ ン ブ リ ３ ０ ０ に よ っ て 検 出 さ れ る 反 射 が 、 耳 の 耳 甲 介 乃 至 碗 状 部 分 （ イ ア カ
ナ ル １ ０ ０ に 対 し て 外 側 の 耳 部 分 ） の 反 射 か ら 外 れ る に 連 れ て 、 反 射 時 に 非 連 続 性 が 生 じ
る 。 択 一 付 加 的 に 、 ア セ ン ブ リ ３ ０ ０ は 、 全 ３ ６ ０ ° の 一 部 分 し か 回 転 で き な い よ う に し
て も よ い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 幾 何 形 状 及 び 寸 法 を 決 定 す る 方 法 は 、 何 ら か の オ ブ ジ ェ ク ト で 使 用 す る と よ い 。 測 定 が
行 わ れ る 既 知 点 セ ッ ト が 与 え ら れ る と 、 オ ブ ジ ェ ク ト の ３ 次 元 幾 何 形 状 及 び サ イ ズ を 決 定
す る こ と が で き る 。 上 述 の よ う な イ ア カ ナ ル の 場 合 、 既 知 の 点 セ ッ ト は 、 既 知 の 幾 何 形 状
及 び 寸 法 の ル ー メ ン ２ ２ ０ で 得 ら れ る 。 歯 の よ う な 、 他 の オ ブ ジ ェ ク ト は 、 距 離 測 定 又 は
イ メ ー ジ ン グ ア セ ン ブ リ を ホ ー ル デ ィ ン グ 及 び ル ー テ ィ ン グ す る た め の チ ャ ネ ル 又 は ル ー
メ ン を 有 す る 適 切 な 装 置 又 は 機 器 が 与 え ら れ る と 、 測 定 又 は イ メ ー ジ ン グ す る こ と が で き
る 。 そ の よ う な 機 器 ６ ０ ０ の 部 分 断 面 図 は 、 図 ４ に 示 さ れ て い る 。 機 器 に は 、 ２ つ の ア セ
ン ブ リ ６ １ ０ が 、 歯 の 半 円 の ２ つ の 側 を 測 定 又 は イ メ ー ジ ン グ す る た め に 設 け ら れ て い る
。
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【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ６ 】
【 図 １ 】 耳 、 及 び 、 当 該 イ ア カ ナ ル 内 に 挿 入 さ れ る 装 置 の 周 辺 幾 何 形 状 及 び 寸 法 を 決 定 す
る た め の 装 置 を 備 え た イ ア カ ナ ル （ 外 耳 道 ） を 示 す 図
【 図 ２ 】 イ ア カ ナ ル 内 に 挿 入 さ れ た 装 置 と 共 に イ ア カ ナ ル の 一 部 分 を 示 す 図
【 図 ３ 】 機 器 、 及 び 、 機 器 の ル ー メ ン の ３ 次 元 幾 何 形 状 及 び 寸 法 を 決 定 す る た め の 装 置 を
示 す 図
【 図 ４ 】 歯 の よ う な オ ブ ジ ェ ク ト の ３ 次 元 表 示 を 形 成 す る こ と が で き る 機 器 を 示 す 図

【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】

(7) JP 2006-523124 A 2006.10.12



【 国 際 調 査 報 告 】
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